Concursul Interjudetean de Matematica ” Grigore C. Moisil”
Editia a XXXIV-a, Baia Mare, 5 — 7 aprilie 2019

Clasa a VI-a

Problema 1. Rezolvati in multimea numerelor naturale ecuatia
(z+1) (y+2)- (2 +3) = zyzt’
stiind ca z < .

Gheorghe Boroica

Barem
TF 0, YF0, 20, tF O o 0,5 puncte
. . . y 1 2 3 3
Ecuatia de rescrie sub forma echivalenta | 1+ — I+—(14+—- )=t 1 punct
x Y z
Deduce t > 1 oo 0,5 puncte
Deduce (x + 1) (y +2) (2 +3) < 24ayz deci 3 <24 ..o 1 punct
Deduce t € {1,2}, deci t = 2 ..ot 1 punct
. . 1 2 3
Ecuatia devine | 1+ — 1+ - L — ) =8 1 punct
x Yy z
Arata ca x,y,z > 2 nu convine, deci cel putin unul din numerele z,y,z este 1 ............... 1 punct

Trateaza cazurile z = 1, y = 1, z = 1 i obtine solitiile (x,y, z) € {(2,6,1),(3,4,1),(5,3,1)} .1 punct

Solutiile sunt
(x,y,2,t) € {(1,2,3,2),(2,6,1,2),(3,4,1,2),(5,3,1,2)}
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Problema 2. Determinati numarul natural n € N pentru care produsul tuturor divizorilor naturali ai

sai este egal cu 236 - 324. 512,

Gheorghe Sfara

Barem

Daca n € N gi k£ este numarul divizorilor sai naturali, cu 1, dy, ds, ... n divizorii lui n, atunci

-dl-dg-...-n)ank ........................................................................ 1 punct
Deduce n = 2% - 3Y - D% 1 punct
(236324 . 512)% = (v gv . 5=)eTDWANGEY . 2 puncte
Se obline T = 32, Y = 22 .. 1 punct
Seobtine z(324+1) (22 4+ 1) (24 1) = 24 . 1 punct

Seobtinex =3, y=2,2=181n =360 ... i 1 punct
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Problema 3. Fie triunghiul ABC, cu [AB] = [AC] sim (B%’) > 60°. In semiplanul opus punctului

A fata de dreapta BC se considera punctele D si F' astfel incat AAC'D si ABEF sunt triunghuri echilat-
erale, unde BCNAD = {E}.
a) Aratati ca ADFEF este isoscel.

b) Determinati masura unghiului B/f?), daca DELDF.

Adrian Bud

Barem

a) Fie m <@) =m (A/C'\B> =z

Se obtine m (@) = 1200 — 2 0,5 puncte
Se obtine m (@) =m(ADB) =30° 4T ..ot 0,5 puncte
Se obtine m (@) = 30 0,5 puncte
Se obtine m (@) = 30 0,5 puncte
Se arata congruenta ABED = ABFD ... 1 punct
Se obtine ADFEF 1S0SCEL .. ... 1 punct
b) Se obtine ADEF dreptunghic iSoScel ......... ..o 0,5 puncte
Se obtine m (B/E\D> = 10D 1 punct
Se obtine m (A/C'\E> = LD 1 punct

Se obtine m (B//Y]> = 100 0,5 punct
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Problema 4. Fie n € N*\ {1} , unghiul ascutit Oy, cu m (:x/O\y> = a°, a € Q* si punctele M,
My, ..., M, situate, in aceasta ordine, pe semidreapta (Ox, respectiv Ny, No, ..., N, situate, in aceasta
ordine, pe semidreapta (Oy, astfel incat [OM;] = [M1Ny] = [N1Ms] = [MyNy] = [NoM3] = [M3N3] =

.. = [NpaaM,)| = [M,N,). .
a) Pentru a = 15, determinati masura unghiului O M3 N3,
b) Precizati perechile (a,n) € N* x N* pentru care unghiul OM,N, este un unghi drept.

Andrei Horvat-Marc

Barem . - -
Din [OM;] = [M;N;] se deduce ca m <N10M1> =m <ON1M1) =a°, deci m (NlMle) =

2
Din [Ny M;] = [MsN4] se deduce ca m (Nm2> = (Nm1> = 2a°, deci m <N2/]V1\.ZWQ) = 3a°
Din [N; M;] = [M3yN,] se deduce ca m (MQ/NI\N2> = (Nl/]\fg\]\42> = 3a°, deci m (ng) = 4a°

Din aproape in aproape, se obtine ca
m <NnMn{L'> = 2 m -, M E N 2 puncte

a) Pentru a = 15 gi n = 3 se obtine
m (Oﬂg\Ng,) 0B 5% = 00 2 puncte

b) Cum m mx>:2-n-a°:90°, avem n - a = 45, deci

(a,m) € {(1,45),(3,15),(5,9),(9,5), (15,3)} +ovornirii 3 puncte



