Concursul Interjudetean de Matematica ” Grigore C. Moisil”
Editia a XXXIV-a, Baia Mare, 5 — 7 aprilie 2019

Clasa a VII-a

Problema 1.
a) Aratati ca pentru orice n € N* are loc egalitatea

1-1'+2-2143-3'+...+n-nl=mn+1) -1,
unden!=1-2-3-...-n.

b) Aratati ca
1-114+2-2143-3+...42019-2019! < 2-1010%°%,

Barem

a) Arata k- k! = (k4 1) — Kl oo

Obtine 1-11+2-2143-3l+...4+n-nl=n+D—1 ...

b) Obtine 1- 11 4+2-21+3-3!+...+2019-2019!' =2020! =1 ...........cooiiint.

Obtine
1-2019 < 12019 — 1.2019 < 10102

2
22018 < #3H8 = 2. 2018 < 10107

V1009 - 1011 < 29990 — 7009 - 1011 < 10107 ..o

Prin inmultirea inegalitatilor se obtine

1-114+2-2143-3+...+2019-2019! < 210102920 . ... ... ... .........

Mihai Vijdeluc

........ 1 punct
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Problema 2. Aflati tripletele de numere intregi (x,y,z) € Z X Z X Z pentru care au loc simultan
egalitatile

2 —ay+4yz+x2+1=0si 2y + 2yz + 222 —2=0.

Dorel Duca

Barem

Scazand cele doua ecuatii obtinem ca
2 —2xy +2yzr —x2+3=0

sau echivalent
(= 2) (T = 2Y) = =3, 2 puncte

Cum numerele z, y si z sunt intregi, trebuie sa avem

{x—z:l )

r—2y=-3
sau
rT—z2=3
{ r—2y=—1. 2)
................................................................................................ 1 punct
a) In cazul (1) suntem condusi la 72% + 3z — 10 = 0 sau echivalent (z — 1) (7 + 10) = 0,
deunderezulta x =l giapoiy=25i 2 =0. (x ==T/I0 ¢ Z) ..ooiiiiiiiiii i, 2 puncte
b) In cazul (2) suntem condusi la 72* — 3z + 10 = 0 sau echivalent 7 (z — %)2 + 897 = 0, ceea ce este
I POSIDIL. L 2 puncte
Pentru
r—z=-—1
{ T —2y=3 (3)

se obtine solutia (z,y,z) = (-1, —2,0)

{x—Z:—?) (1)

r—2y =1

nu se obtin solutii intregi.

Asgadar, (z,y,z2) € {(1,2,0),(—1,-2,0)}.



Concursul Interjudetean de Matematica ” Grigore C. Moisil”
Editia a XXXIV-a, Baia Mare, 5 — 7 aprilie 2019

Clasa a VII-a

Problema 3. Fie ABCD un patrulater convex cu m <A\) = 70°, m (E) = 50°, m (6) = 160° si
[BC] = [CD]. Determinati masura unghiului BAC.

Radu Pop

Barem

Se construieste

triunghiul echilateral ABE cu E in semiplanul determinat de dreapta BD si punctul C' ......... 1 punct
Se obtine:

m (CBE) =m (DAE) = 10°,

ABCD isiscel

m(ADB) = 70°

AABD isoscel, cu [AB] = [BD)] ..ot 1 punct
ADBE ISOSCEL . ..o 1 punct
Fie BCNDE = {M}. Se obtine BM bisectoare in triunghiul isoscel DBE .................. 1 punct
BM mediatoarea segmentulul [DE] ....... . 1 punct
C € BM si C se afla pe mediatoarea segmentului [BE] ...... ..., 1 punct

Punctul A se afla pe mediatoarea segmentului [BE], deci AC' este mediatoarea segmentului [BE],
deci AC' este bisectoarea unghiului B/A\E, cum(BAFE) = 60°. Rezulta m (B/A\C'> =30° ........ 1 punct
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Problema 4. Fie triunghiul ABC, cu m (A\) = 90°, si punctele D € (BC), M € (AB), N € (AC),
P € (MN) astfel incat ADLBC si
AM PM  AB

cN VPN T AC

Aratati ca DP1MN.

Marian Bancog

Barem

Au loc asemanarile ADAB ~ ADC’ﬁ: AACJL{S’.

. . B D . AM AB y
Din ADAB ~ ADC'A se obtine A= Do Folosind ipoteza oN = Ac rezulta
AM _ DA
CN DC°

Din ADAB ~ ADCA se obtine A = (. Conform cazului de aseminare L.U.L., rezulta AMAD ~ ANCD,
deci m <CDN> —m (ADM) —a gim (NDA) —m (MDB) — 6. Dara+f=m (ADB) — 90°,
deoarece AD 1 BC.



Atuncim(ﬂm) :m(m) +m<@) =a+ [ =90°,

deci ADM N este un triunghi dreptunghic. ........ .. ... 1 punct
Cum g% este egal cu raportul de asemanare al triunghiurilor asemenea ADAB si ADC'A, se obtine
DM  AB
DN AC”
Atunci triunghiurile DM N §i ABC' sunt triunghiuri dreptunghice asemenea. ................... 1 punct
Cum AD1 BC avem
DB AD DB — AD - AB
AB ~ AC AC
si
DC  AD AD - AC
ac ~ap o PCT am
Se obtine
DB _ A 1
DO ACE e punct
Din ipoteza problemei avem % Z‘g, deci
PM  AB?
PN~ ACY
Atunci
PM_ DB !
PN DO T punc
Din }; = lD)g rezulta ca
PM DB PM MN
NM BC’ - BC ()
Din ADMN ~ AABC' avem
MN DM
BC ~ AB (6)
Din (5) si (6) se obtine % = 11)4]\;’ deci gj\j\f[ = % Cum M = B, cazul de asemire L.U.L. ne asigura
¢ APMD ~ ADBA, deci DPM = ADB. Atunci m (DPM) —m (@) —90° . 2 puncte

Rezulta DP LM N . e e 1 punct



